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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

PO 7.1.1 Programowanie i konfigurowanie weztéw sieciowych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Teleinformatyka 47

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogoInoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszy polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 15

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0/0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Marek Michalski

Instytut Sieci Teleinformatycznych
e-mail: marek.michalski@put.poznan.pl
tel.: 61 665 3906, pokdj: P-209

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowg wiedze z zakresu sieci komputerowych,
programowania, protokotu IP oraz podstawowych mechanizméw rutingu, Powinien posiada¢ umiejetnosci
logicznego myslenia, pozwalajace mu samodzielnie analizowa¢ dokumentacje techniczng oraz umieé wyszukac
w Internecie brakujace i potrzebne mu informacje.

Powinien réwniez rozumie¢ koniecznosé poszerzania swoich kompetencji oraz aktualizowania i zdobywania
nowych doswiadczen.

Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi prezentowac takie postawy jak uczciwosc,
odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawos$¢ poznawczg, kreatywnosé, kulture osobistg, szacunek dla innych ludzi.

Cel przedmiotu
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Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu: architektur weztdw sieciowych, ich funkcjonalnosci i
cech charakterystycznych, sposobdéw ich projektowania, uruchamiania, testowania i zarzadzania.
Zapoznanie studentdw w wybranymi aspektami programowania i konfiguracji wspétczesnych weztow
sieciowych, zaréwno tych uzywanych produkcyjnie, jak i prototypowych, o charakterze naukowym i
badawczym.

Praktyczne przedstawienie mechanizmow z jakimi spotykajg sie administratorzy oraz konstruktorzy weztéw
sieci komputerowych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Ma podstawowg i uporzgdkowang wiedze na temat budowy, dziatania i oceny wydajnosci sieci
teleinformatycznych LAN, VLAN, WLAN i WAN oraz ich standarddw i kierunkéw rozwoju.

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie architektury procesordow i urzadzen sieciowych, konfigurowania i
programowania weztéw sieciowych, mechanizméw zarzgdzania ruchem, mechanizméw jako$ciowych i
niezawodnosciowych oraz sterownikdéw sieciowego systemu operacyjnego

Umiejetnosci

Potrafi okresli¢ podstawowe parametry i wiasciwosci sygnatow i systemow telekomunikacyjnych, poréwnac
media transmisyjne oraz sposoby transmisji i kodowania sygnatéw w rdznych tgczach, a takze projektowac
proste sieci przewodowe i bezprzewodowe, optymalizujgc prace urzadzen sieciowych przy narzuconych
ograniczeniach.

Potrafi organizowac sieci i nadzorowac ich prace oraz wykorzystywacd technologie umozliwiajace bezpieczne
przesyfanie danych w sieciach teleinformatycznych.

Potrafi rozwigzywac typowe problemy dotyczace optymalnego projektowania sieci lokalnej oraz wyboru i
konfigurowania urzadzen sieciowych, z uwzglednieniem ich architektury i wymagan technicznych, a takze
podejmowac zadania uruchomienia lokalnej sieci komputerowe;j.

Potrafi zapewnié optymalny rozptyw ruchu w sieci teleinformatycznej oraz skonfigurowac¢ urzadzenia sieciowe
wykorzystujgc domenowe i miedzydomenowe protokoty routingu

Potrafi rozwigzywac typowe problemy techniczne z zakresu budowy i dziatania systemoéw komputerowych,
systemow operacyjnych, podstaw zarzgdzania bazami danych oraz sieci komputerowych z uwzglednieniem
aspektow ekonomicznych.

Kompetencje spoteczne

Ma swiadomos$¢ zagrozen bezpieczenstwa systemow sieciowych i rozumie potrzebe stosowania rozwigzan
wspierajgcych ochrone danych.

Ma $wiadomos¢ wagi podejmowanych decyzji i rozumie spoteczne, ekonomiczne i Srodowiskowe nastepstwa
dziatalnosci inzyniera.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W zakresie laboratorium:

na podstawie oceny biezgcego postepu realizacji éwiczen lub/i testu korncowego (realizowanego praktycznie lub
ustnie), Zaliczenie testu koricowego od 50% zdobytych punktéw.

W zakresie wyktadu:

Na podstawie koricowego testu realizowanego ustnie lub pisemnie, Zaliczenie sprawdzianu koricowego od 50%
zdobytych punktow.

Tresci programowe

WYKtADY:
Architektura wezla sieci komputerowych, elementy sprzetowe i programowe
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Funkcje i zadania wezla sieci, oprogramowanie je realizujace.
Programowanie sprzetu w typowych jezykach programowania sprzetu
Charakterystyka obstugi ruchu w procesorze sieciowym, w dedykowanym uktadzie. sprzetowym,
mechanizmy oceny wydajnos$ci i pomiary.
Funkcjonalno$ci i mozliwos$ci procesoréw sieciowych.
Wykorzystanie kart prototypowych FPGA do przygotowania weztéw sieciowych
Komunikacja warstwy sprzetu z oprogramowaniem OS.
Przyktadowe konfiguracje, sposoby dostarczania konfiguracji, elementy jej zawartosci.
Skrypty, programy powtoki.
Elementy wirtualizacji sprzgtu i oprogramowania oraz funkcji sieciowych.
Mechanizmy powstawania bteddéw, luk, podnoszenia i zapewnienia bezpieczenstwa.
Sposoby, cechy charakterystyczne zdalnego dostepu, mechanizmy autokonfiguracji.
Programowalnos$¢ weztow sieci komputerowych,
Mechanizmy SDN, NFV
Mechanizmy redundancji i bezpieczenstwa.
CWICZENIA LABORATORYINE
Przedstawienie planu ¢wiczen laboratoryjnych. Zapoznanie z urzadzeniami oraz ze strukturg sieci
laboratoryjnej. Omoéwienie zasad oceniania. Przedstawienie regulaminow BHP.
Podstawy programowania sprzgtu
Konfiguracja sieci laboratoryjnej oraz stacji roboczych jako jej weztow
Mechanizmy zapewnienia i weryfikacji lokalnego i zdalnego dostepu do urzadzen
Konfiguracja wybranych uslug na ruterach
Analiza ruchu i pomiary wydajnosci w sieci Ethernet/IP przy pomocy narzedzi programowych i
sprzetowych
Zaliczenie

Wykorzystanie srodowiska IDE firmy Xilinx (ISE, XPS, Vivado i innych) do programowania uktadow
Spartan i Virtex

Przyktadowe realizacje weztdw — urzadzenia Juniper, Alcatel-Lucent, DELL, Huawei

Funkcjonalnosci i mozliwosci kart NetFPGA 1G oraz NetFPGA10G.

Oprogramowanie dla dedykowanych uktadoéw sprzetowych (np firmware karty NetFPGA, jej sterownik
w 0S).

Przykladowe realizacje we¢ztdw/urzadzen SK na karcie NetFPGA.

Praca z urzadzeniami sieciowymi firm Alcatel-Lucent, Cisco, Juniper Networks, DELL, Huawei
Analizator Spirent oraz Wireshark i inne programy narzgdziowe

Metody dydaktyczne

Wyktad konwersatoryjny: prezentacja multimedialna, uzupetniana aktualnymi przyktadami, linkami www do
zasobow w Internecie,

¢wiczenia laboratoryjne: uruchamianie przyktadowych rozwigzan w sieci w laboratorium, analiza ich
konfiguracji

Literatura

Podstawowa

1. Materiaty z Internetu

A. Tanenbaum, Computer Networks. Prentis Hall

W. Odom CCNP ROUTE , CCNP SITCH, Cisco Press

T. Adelstein, B. Lubanovic, Linux System Administration,O'Reilly
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Z. F. Xu Designing and Implementing IP/MPLS-Based Ethernet Layer 2 VPN Services An Advanced
Guide for VPLS and VLL, Wiley Publishing
D. Hanks, H. Reynolds, Juniper MX Series, O'Reilly Media

Uzupetniajaca

‘ Bauer Michael D., Linux - Bezpieczenstwo serwerdw, O'Reilly Media

Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 86 3.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 2.0
Praca wtasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do
. . 41 1.0
laboratorium, studia literaturowe)




